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Dobrodošli v vašem vodiču za 
črpalke za vodooskrbo v stanovanjskih enotah

Grundfos Priročnik za inštalaterje / 5. ediCija
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črpalke za vodooskrbo in črpalke za 
stanovanjske enote

vodooskrba iz vrtine >8m.

dvig iz vodovoda

vodooskrba iz vrtine; 8m.

deževnica

Grundfos Priročnik za inštalaterje / 5. ediCija

UPORABA
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Potopna/nadtalna črpalka

Uporaba

Priporočeni produkti

Potopne samosesalne ne samosalne
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dovod vode z 
globokih vrtin 
(>8m)

x x x

dovod vode s plivih 
vrtin (<8m) x x x

dvig vodovdnega 
tlaka - pozitiven 
vstopni tlak

x x x x x x x x x x

dvig tlaka iz 
razbremenilnega 
rezervoarja

x x x x x x x x x x

oskrba z deževnico x

dvig tlaka na/
iz rezervoarja na 
strehi

x x x x x x x x x

Dodatna oprema

tlačna posoda x x x x x x x
Grundfos Pm x x x x x x x

vodooskrBa v stanovanjskiH enotaH

UPORABA
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Vodooskrba iz vodnjaka (>8m)

– Standardna instalacija

v sistemih vodooskrbe iz vodnjakov lahko uporabite::
• Potopna črpalka
•  tlačno stikalo (Pm2)
• tlačna posoda

vhodni tlak lahko nastavimo na tlačnem stikalu in ga 
nastavimo glede na predtlak v posodi.

črpalka se zažene in ustavi glede na nastavitve tlaka na 
tlačnem stikalu. Glede na velikost rezervoarja se bo s 
časom tlak spreminjal med začetnim in končnim tlakom. 
Glej “nastavitve tlaka” pod “teorija”.

Opozorilo pri instalaciji:
• Predtlak v posodi mora biti vedno nastavljen na 0,9 krat  
 glede na začetni tlak.  rezerva vode v posodi zmanjšuje  
 število vklopov.  

Grundfos priporoča naslednje 
črpalke za takšne aplikacije:
 
Potopne črpalke Grundfos 
sQ 3’’ 

Potopne črpalke Grundfos 
sP 4’’

Potopne črpalke Grundfos 
sB 6’’

Grundfos Priročnik za inštalaterje / 5. ediCija

UPORABA
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Dovod vode iz vrtine (>8m)

– S kontrolno enoto

sistem za vrtine s konstantnim tlakom potrebuje:
• Potopna črpalka
• kontrolna enota 
• tlačna posoda
• tlačni senzor

Grundfos priporoča sistem sQe s konstantnim tlakom.

ta paket vse-v-enem nudi konstantni tlak ne glede na 
spremenljive zahteve.

Opozorilo pri instalaciji:
• Predtlak v posodi mora biti vedno nastavljen na 0,7  
 kratnik nastavljenega tlaka v sistemu.

Grundfos potopna črpalka sQe 3’’ in nadzorna 
enota Cu 301 je srce sistema.

Nad 8m

vodooskrBa v stanovanjskiH enotaH

UPORABA
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Dovod vode iz vodnjaka (<8m)
Grundfos vodooskrbni sistem za plitve vodnjake vsebuje:

• jP sesalna dvižna črpalka 
 - nadzorni sistem Grundfos Pm1 ali 2 
 - tlačna posoda, po potrebi

•  mQ sesalna večstopenjska črpalka ali
•  jP booster set

začetni tlak se lahko nastavi preko tlačnega stikala in se 
mora nastaviti skladno s predtlakom v posodi.

črpalka se zažene in ustavi glede na nastavitve tlaka na 
tlačnem stikalu. Glede na velikost rezervoarja, se tlak 
spreminja med vklopnim in izklopnim.

Opozorilo pri instalaciji:
• Predtlak v rezervoarju mora biti nastavljen na 0,9 kratnik  
 vklopnega tlaka. rezervoar lahko služi kot hranilna  
 enota, omejena z začetno frekvenco.

Grundfos črpalka jP/mQ nudi maksimalni dvig do 
8m.

maks. 
8m

Grundfos Priročnik za inštalaterje / 5. ediCija

UPORABA
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Dvig tlaka
vodooskrba dviga tlaka iz vodovoda vsebuje:

• črpalka 
 - nadzorni sistem Grundfos Pm1 ali 2 
 - tlačna posoda, če je potrebna ali

• celoten booster set za dom.

črpalka je običajno oskrbljena z pozitivnim vhodnim tlakom. 
Preberite več o “nastavitvah tlaka” v “teoriji”.

vodooskrBa v stanovanjskiH enotaH

UPORABA
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Dvig tlaka iz razbremenilnega 
rezervoarja 
vodooskrbni sistem za dvig tlaka iz razbremenilnega 
rezervoarja vsebuje:

• črpalka 
 - nadzorni sistem Grundfos Pm1 ali 2 
 - Grundfos Presscontrol 
 - ali celoten booster set za domove

• kontrola nivoja v strešnem rezervoarju.

črpalka črpa vodo iz razbremenilnega rezervoarja, da 
zagotavlja instalacijo ločeno od glavnega vodovoda.
nekatere lokalne zakonodajo to zahtevajo.

Grundfos Priročnik za inštalaterje / 5. ediCija

UPORABA
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Vodooskrba z deževnico
zbiranje deževnice je varčno in na nekaterih mestih lahko 
nadomesti vir dovoda vode za dom.

zbrana voda se lahko uporablja za:
• Pralni stroji
• odtok stranišča
• zalivanje vrtov

Grundfos priporoča naslednje rešitve:
Grundfos sistem rmQ z:

• avtomatski preklop med deževnico in vodovodom
• črpalka mQ znotraj

Grundfos sistem rmQ je skladen s standardom en 1717, 
ki predpisuje ločevanje vode iz vodovoda in deževnice. za 
alternativno zbiranje deževnice se obrnite na svojega 
prodajalca.

vodooskrBa v stanovanjskiH enotaH

UPORABA
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Dvig na/iz rezervoarja na strehi
vodooskrbni sistem za dvig tlaka iz/na rezervoar na strehi 
vsebuje:

• črpalka
• nadzorni sistem Grundfos Pm1 ali 2
• kontrola nivoja v strešnem rezervoarju

črpalka je običajno oskrbljena z pozitivnim vhodnim 
tlakom v aplikaciji.

Grundfos Priročnik za inštalaterje / 5. ediCija

UPORABA
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Grundfos SQE potopna črpalka

– sistem s konstantnim tlakom

Tehnični podatki
območje delovanja:  Pretok do 6m3/h 

konstantni nivo tlaka od 20-50m
nominalni napetostni  
razpon: 1x200-230v
temperatura tekočine: 0°C - +30°C (+40°C)
Premer črpalke:  Ø 74 mm
teža (min./maks.): 4,7kg/6,4kg
navojne povezave:  rP 1 1/4 rP 1 1/2 (dn32/dn40)
min. premer vrtine: Ø 76 mm
materiali:   nerj.jeklo 

din W.-nr. 1.4301. aisi 304
instalacija:  navpično ali vodoravno

• mehki zagon
• zaščita pred previsoko  
 in prenizko napetostjo

•  zaščita pred suhim  
 tekom

Krivulje delovanja

Grundfos Priročnik za inštalaterje / 5. ediCija

izBiRA čRPAlke
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Grundfos SQ potopna črpalka

– za domačo vodooskrbo 
  (enohitrostna črpalka)

Tehnični podatki
območje delovanja:  Pretok do 9m3/h (sQ7) 

tlačna višina do 200m (sQ1)
nominalni napetostni 
razpon: 1x200-230v
temperatura tekočine: 0°C - +30°C (+40°C)
diameter črpalke: Ø 74 mm
teža (min./maks.): 4,7kg/6,4kg
navojne povezave:  rP1 ¼ / rP 1½ (dn32/dn40)
min. diameter vrtine: Ø 76 mm
materiali:  nerj.jeklo 

din W.-nr. 1.4301. aisi 304
instalacija:  navpično ali vodoravno

• mehki zagon
• zaščita pred previsoko in prenizko   
 napetostjo

• zaščita pred suhim tekom

Krivulje delovanja

vodooskrBa v stanovanjskiH enotaH

izBiRA čRPAlke
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izBiRA čRPAlke

Potopna črpalka Grundfos SP 

–  za domačo vodooskrbo 
 (enohitrostna črpalka) 

Tehnični podatki
območje delovanja:  Pretok med 0,1-6,8 m3/h 

(do sP 5a) 
tlačna višina do 670m

temperatura tekočine: 0°C - +40°C
maksimalni tlak: 60 bar
Priključek:  sP 1,2,3 - rp 1 1/4 (dn32) 

sP 5 - rp 1½ (dn40)
nominalni napetostni 
razpon:  1 x 200 - 230 v / 3 x 380 - 415 v
Premer črpalke:  do Ø101 mm
min. premer vrtine: 4”
materiali:   nerj.jeklo 

din W.-nr. 1.4301. aisi 304
namestitev:  navpično ali vodoravno

Krivulje delovanja
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Grundfos mQ

– kompaktne naprave za vodooskrbo

Tehnični podatki
območje delovanja: 
 Pretok do 4,5 m3/h 
tlačna višina do 46m
dovoljen tlak v ohišju: do 7,5 bar
vhodni tlak:  maks. 3 bar
sesalni dvig: maks. 8m
temperatura tekočine: 0°C - +35°C
temp. okolice: 0°C - +45°C 
nominalni napetostni 
razpon: 1 x 220-240 v
teža: 13 kg
dimenzije: 320 x 570 x 220 mm
toplotna zaščita: da
zaščita pred suhim tekom: da

• samosesalna
• zaščita pred suhim tekom
• nizka hrupnost

Krivulje delovanja

vodooskrBa v stanovanjskiH enotaH

izBiRA čRPAlke
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Grundfos Cm/CmE/CmV

– večstopenjske centrifugalne črpalke

Uporaba
• Pranje in čiščenje
• Priprava vode
• temperaturno krmiljenje
• dvig tlaka
lastnosti in prednosti

• kompaktna zgradba
• modularna zgradba
• zelo nizka raven hrupa do 50 dB(a).
možnosti

• izdelki po meri
• vgrajeni ali samostoječi
• spremenljiva frekvenca pogona

Tehnični podatki
Pretok: maks. 36 m3/h 
tlačna višina: maks. 130 m
temp. tekočine: -30 °C do +120 °C
delov. tlak: maks. 16 bar.

Krivulje delovanja

Grundfos Priročnik za inštalaterje / 5. ediCija

izBiRA čRPAlke
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Grundfos CmBE

– frekvenčno krmiljeni 
  sistemi za dvig tlaka

Tehnični podatki
Pretok: maks. 7,6 m3/h
tlačna višina: maks. 99 m
temp. tekočine:  0 °C do +60 °C
dovoljen tlak:  maks. 10 bar.

lastnosti in prednosti
• stalni tlak prek vgrajenega 

krmilnika hitrosti
• kompakten
• robusten, iz nerjavnega jekla
• Preprosta namestitev
• zaščita pred suhim tekom
• nizka raven hrupa, 55 dB(a).

Krivulje delovanja

vodooskrBa v stanovanjskiH enotaH

izBiRA čRPAlke
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Grundfos JP

– samosesalna jet črpalka

Tehnični podatki
območje delovanja:  Pretok do 7m3/h 

tlačna višina do 48m 
dovoljen tlak v ohišju:  do 6 bar
sesalni dvig:  maks. 8m
temperatura tekočine:  0°C - +55°C 
temperatura okolja:  0°C - +40°C
nominalni napetostni 
razpon:  1 x 220 - 240 v / 3 x 380 - 415v
teža: 8,5-12,9 kg
maks.dimenzije: 401 x 206 x 306 mm
toplotna zaščita: da, enofazna

• samosesalna
•  robustna zgradba

Krivulje delovanja

Grundfos Priročnik za inštalaterje / 5. ediCija

izBiRA čRPAlke
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Grundfos JP booster

– dvig tlaka v domovih

Tehnični podatki
območje delovanja:  Pretok do 7m3/h 

tlačna višina do 48m 
dovoljen tlak v ohišju:  do 6 bar
sesalni dvig:  maks. 8m
temperatura tekočine:  0°C - +55°C 
temperatura okolja:  0°C - +40°C
nominalni napetostni 
razpon:  1 x 220 - 240 v / 3 x 380 - 415v
teža: 15,3-25 kg
maks.dimenzije: 762 x 347 x 556 mm
toplotna zaščita: da, enofazna

• celoten booster set 
• samosesalna
• robustna zgradba

Krivulje delovanja

vodooskrBa v stanovanjskiH enotaH

izBiRA čRPAlke



0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Q [m³/h]
0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

H
[m]

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 Q [l/s]

0

100

200

300

400

500

600

p
[kPa]

JPBasic
50 Hz

10

2

3

4

5

7

9

24

24

Grundfos JPBasic

– dvig tlaka v domovih

Tehnični podatki
območje delovanja:  Pretok do 40,5 m3/h 

tlačna višina do 63m
dovoljen tlak v ohišju:  jPBasic 2, 3, 4: 6 bar 

jPBasic 5, 7, 9, 10: 7,5 bar
sesalni dvig: maks. 8m
temperatura tekočine: 0°C - +35°C
temperatura okolja: 0°C - +40°C
nominalni napetostni 
razpon:  1 x 220 - 240 v / 3 x 380 - 415v
toplotna zaščita: da, enofazna

Krivulje delovanja

Grundfos Priročnik za inštalaterje / 5. ediCija

izBiRA čRPAlke
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Grundfos JDBasic

– Samosesalna 
centrifugalna črpalka 
za sesalne dvige do 
27m.  Delovanje s 
pomočjo ejektorja, ki 
ga vstavite v vodnjak 
premera 4” ali več. Za kmetije ali manjše 
nasade.

Tehnični podatki
delovno območje:  do 4,3 m3/h
zahteve glede kakovosti tekočin:  čista voda, brez trdih 
 delcev, abrazivnih snovi, 
 neagresivna
temperaturni razpon tekočine  od 0°C do +35°C za  
 domačo uporabo
maksimalna temperatura okolice:  + 40°C
dovoljen tlak v ohišju:  jdBasic 2,  
 jdBasic 4,  
 6 bar (600 kPa)
 jdBasic 5, jdBasic 7:  
 8 bar (800 kPa)
instalacija:  vodoravna montaža
Posebna izvedna po želji:  druge napetosti in/ali  
 frekvence.

vodooskrBa v stanovanjskiH enotaH

izBiRA čRPAlke
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Grundfos UPA 15-90

– dvig tlaka v domovih

Tehnični podatki
najv. tlačna višina 9m
najv. pretok: 1,8 m³/h
dovoljen tlak v 
ohišju: maks. 0,1mPa (10 bar)
temp. tekočine: +2°C to +95°C
razpon moči:  120 W
Hitrost: ročno/avtomatsko
Priključki: Povezave
vhod do vhoda: 160mm
ohišje črpalke: siva litina in nerjaveče jeklo
Pretočno stikalo: notranje

Krivulje delovanja

Grundfos Priročnik za inštalaterje / 5. ediCija

izBiRA čRPAlke
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27vodooskrBa v stanovanjskiH enotaH

izBiRA čRPAlke

Krivulje delovanja

Grundfos RmQ

– sistem za deževnico

Tehnični podatki
dovoljen tlak v ohišju: do 7,5 bar
vhodni tlak: maks. 4 bar
sesalni dvig: maks. 8m
temperatura tekočine: 0°C - +35°C
temperatura okolja: 0°C - +45°C
nominalni napetostni 
razpon: 1 x 220-240 v
teža: 27kg
dimenzije: 685 x 483 x 396 mm
toplotna zaščita: da

na voljo sta dve možnosti, rmQ-a in rmQ-B:
možnost rmQ-a vsebuje analogno merjenje nivoja v 
rezervoarju.
v skladu z en1717

• samosesalna
• avtomatski preklop
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Grundfos CR/CRI

– navpična večstopenjska 
črpalka za dovod vode

Krivulje delovanja

Tehnični podatki
območje delovanja:  Pretok do 10 m3/h 

tlačna višina do 240m
temperatura tekočine: -20°C - +120°C
temperatura okolja: 0°C - +40°C
dovoljen tlak v ohišju: do 25bar
nominalni napetostni 
razpon:  3 x 220 - 240 / 380 - 415 v
teža: 18 kg - 90 kg
Priključek: ovalne prirobnice (rP), din 
prirobnice
material:  Cr: siva litina in nerjaveče jeklo 

din W.-nr. 1.4301. aisi 304 
Cri: vse iz nerjavečega jekla 
din W.-nr. 1.4301. aisi 304

namestitev: navpično

Grundfos Priročnik za inštalaterje / 5. ediCija

izBiRA čRPAlke
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izBiRA čRPAlke

Grundfos SB/SBA

– SB je potopna črpalka 
 za aplikacije deževnice.

– SBA je popolnoma 
 avtomatska potopna 
 črpalka za aplikacije  

deževnice.

Krivulje delovanja

Tehnični podatki SB
Pretok, Q:  maks. 6,6 m3/h
tlačna 
višina, H:  maks. 43,3m
temp. tekočine: 5 °C to + 40 °C.

Tehnični podatki SBA
Pretok, Q:  maks. 6,6 m3/h
tlačna 
višina, H:  maks. 43,3m
temp. tekočine: 0 °C to + 40 °C

Uporaba
• aplikacije za deževnico
lastnosti in prednosti

• neslišno delovanje
• visoka zanesljivost
• zaščita pred suhim tekom

• motorna zaščita pred 
preobremenitvijo.

možnosti
• na voljo je model s 

plavajočim sesalnim 
odvzemom.
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Grundfos Hydro Solo-S

– za dvig tlaka

Krivulje delovanja

Tehnični podatki
območje delovanja:  Pretok do 8 m3/h 

tlačna višina do 100m
temperatura tekočine: 0°C - +70°C
temperatura okolja: 0°C - +40°C
dovoljen tlak v ohišju: 10 bar
nominalni napetostni 
razpon:  1 x 220 - 230 v 

3 x 380 - 415 v
teža: 59-99kg
navojne povezave: rP 1

Grundfos Priročnik za inštalaterje / 5. ediCija

izBiRA čRPAlke
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Grundfos Pm
širok izbor kontrolnih enot za črpalke domače vodooskrbe.

za vse aplikacije, zagon/ustavitev črpalke, z ali brez tlačnega 
rezervoarja.

lastnosti
• zaščita pred suhim tekom
• vgrajen nepovratni ventil 
• električna povezava z vtikačem in vtičnico

Grundfos Priročnik za inštalaterje / 5. ediCija

DODAtnA OPRemA
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Grundfos Pm 1
črpalka se bo vklopila in 
izklopila glede na porabo

Tehnični podatki
• 2 različici:  vklop pri 1,5 ali 2,2 bar
• maks.obremenitev:  6 a
• nominalni napetostni 
 razpon:  1 x 220-240 v

• maks. dovoljen 
 tlak v ohišju:  10 bar

• temperatura tekočine:  0 - 40˚C
• Povezave:  G1 (dn25)
• vgradna dolžina:  171mm

vodooskrBa v stanovanjskiH enotaH

DODAtnA OPRemA
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Grundfos Pm 2
črpalka se bo vklopila in 
izklopila 

• glede na porabo
• ali za aplikacije s tlačno 
posodo, glede na tlak v 
sistemu

lastnosti
•  indikacija tlaka na sprednji strani
• vgrajena posoda
• nastavite lahko posebno zaščito instalacije

Tehnični podatki
• nastavljiv vklopni tlak: 1,5-5 bar
• maks.obremenitev: 10 a
• nominalni napetostni razpon: 1 x 220-240 v
• maks. dovoljen tlak v ohišju: 10 barov
• temperatura tekočine: 0 - 40˚C
• Povezave: G1 (dn25)
• vgradna dolžina: 171mm

Grundfos Priročnik za inštalaterje / 5. ediCija

DODAtnA OPRemA



37

37

C2B Gt-d Gt-uGt-H

GT posoda za hladno vodo
Posode Gt z membrano ali mehurjem so primerne in 
testirane za hišno in industrijsko uporabo pitne vode. C2B 
kompozitni rezervoar je lahek in ne povzroča korozije.

Grundfos ponuja 4 vrste rezervoarjev za hladno vodo:

C2B: Kompozitni rezervoar: 60-450l 
  maks. delovni tlak: 8,6 bar 
  Predtlak: 2,6 bar 
  maks. temperatura tekočine: 50˚C

GT-H:  membranska posoda: 8–80 l 
maks. delovni tlak: 10 bar 
Predtlak: 1,5 bar 
maks. temperatura tekočine: 90’C

GT-D: Rezervoar z dvojno membrano: 100-450l 
  maks. delovni tlak: 10 bar 
  Predtlak: 1,5 bar 
  maks. temperatura tekočine: 90’C

 GT-U: Posoda z mehurjem: 750 - 4000 l 
  maks. delovni tlak: 16 bar 
  Predtlak: 4 bar 
  maks. temperatura tekočine: 70˚C

NOVO

vodooskrBa v stanovanjskiH enotaH

DODAtnA OPRemA
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kW

Dimenzije [mm²]
1,5 2,5 4 6 10

Najv. dolžina kabla v metrih 
od priključne omarice do črpalke

0,37 111 185 295 440 723
0,55 80 133 211 315 518
0,75 58 96 153 229 377
1,1 48 79 127 190 316
1,5 34 57 92 137 228
2,2 43 68 102 169

kW

Dimenzije [mm²]
1,5 2,5 4 6 10

Najv. dolžina kabla v metrih 
od priključne omarice do črpalke

0,37 192 318 506 752
0,55 122 203 322 479 783
0,75 104 173 275 409 672
1,1 70 117 186 277 455
1,5 55 91 145 215 354
2,2 38 64 101 151 249

Dimenzije kabla pri 1 x 230 V

Dimenzije kabla pri 3 x 400 V

Dolžina kabla
Priporočene so naslednje dolžine kablov (m):

Grundfos Priročnik za inštalaterje / 5. ediCija
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Vrtine s peskom v vodi
voda iz vrtine lahko vsebuje manjše delce, manjše od 
mulja. ti delci se zadržijo na filtrih, odstranimo pa jih lahko 
s splakovanjem. Peščena voda pride v vrtine, ki niso bile 
temeljito očiščene ali imajo neustrezen filter, če ga sploh 
imajo.

v primeru, da dobimo peščeno vodo, lahko to privede 
do poškodb, korozije filtra, podloge ali spojev na vijakih.  
nabiranje okoli filtra je tudi lahko problem.

Pripročene najvišje vsebnosti peska v vodi iz vrtine.

če koncentracija peska v vodi presega 15mg/l, se iz 
vodnjaka odstranijo večje količine materiala. to lahko 
povzroči upad vodonosnika in posledično skrajšanje 
življenske dobe vodnjaka.

če koncentracija peska presega 50mg/l to lahko povzroči 
večjo obrabo črpalke. 

Uporaba
Dovoljeno mg peska/l 

1 5 10 15

Prehrambena industrija in 
industrija pijač X

zasebne hiše X
namakanje z razpršilci X
Poplavno namakanje X

vodooskrBa v stanovanjskiH enotaH

teORijA
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Nastavitve tlaka
trije načini za upravljanje z nadzorom tlaka:

1.  vklop/izklop črpalke brez tlačne posode (Pm1/Pm2)
2.  vklop/izklop črpalke s tlačno posodo (Pm2)
3.  sistem s konstantnim tlakom (sQe)

Vklop/izklop črpalke brez tlačne posode

črpalka se zažene in ustavi glede na porabo.

Vklop:  ko tlak doseže vklopni tlak, se črpalka zažene. 
črpalka bo delovala dokler bo pretok (poraba). 

Izklop:  črpalka se ustavi, ko ni pretoka.

Pravilen vklopni tlak je
• nižji od tlaka, ki ga črpalka lahko zagotovi (sicer se  
 črpalka ne bo mogla ustaviti).

• višje od sistemskega tlaka, v primeru, da je najvišja pipa  
 v instalaciji odprta (drugače se črpalka ne bo zagnala).

Primer: če je navišja pipa locirana 10m nad krmilno 
napravo, mora biti vklopni tlak vsaj 1bar višji (+toleranca 
naprave).

teORijA

Grundfos Priročnik za inštalaterje / 5. ediCija
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lastnosti sistema:
• kompakten sistem, brez tlačne posode
• ko je pipa odprta, je tlak konstanten
• če je več pip odprtih, bo tlak padel

Varnostni ukrepi: 
• Predimenzioniranje črpalke lahko povzroči nadtlak v  
 sistemu. 
 maks. tlak v sistemu > vstopni tlak + max tlačna višina.
• Puščanje lahko povzroči hitre zaporedne vklope črpalke.

Padec tlaka v skladu s tem, koliko pip se odpre. več pip kot 
se odpre, nižji bo tlak.

time (čas)

vodooskrBa v stanovanjskiH enotaH

teORijA
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razlike v tlaku med 
vklopom in izklopom 
črpalke (med porabo).

Vklop/izklop črpalke s tlačno posodo

črpalka se zažene in ustavi glede na tlak v sistemu.

Vklop:  ko tlak doseže vklopni tlak, se črpalka zažene.
Izklop:  ko tlak doseže izklopni tlak, se črpalka ustavi.

Pravilen vklopni tlak je
•  najnižji sprejemljivi tlak v sistemu

Pravilen izklopni tlak je
v aplikacijah za domačo uporabo je izklopni tlak običajno 1 
bar višji od vklopnega tlaka.
•  najnižja razlika med vklopnim in izklopnim tlakom bo 

povzročala pogostejše vklope/izklope črpalke.
•  večja razlika med vklopnim in izklopnim tlakom lahko 

povzroči večje stroške obratovanja, kar je posledica 
višjega tlaka.

lastnosti sistema:
• ko se črpa voda, bo tlak nihal med začetnim in končnim  
 tlakom
• rezervoar deluje kot zbiralnik v sistemu in omogoča, da  
 se črpalka ustavi v obdobjih med črpanjem.

Varnostni ukrepi:
• če je končni tlak nastavljen višje od tlaka, ki ga črpalka  
 lahko zagotovi, se črpalka ne bo mogla ustaviti.

izklop

vklop 

time (čas)

teORijA

Grundfos Priročnik za inštalaterje / 5. ediCija
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tlak se ne spreminja v odnosu do porabe

Sistem s konstantnim tlakom

Hitrost črpalke je regulirana, da je tlak v sistemu 
konstanten.

Vklop:  črpalka se vklopi, ko je tlak v sistemu pod nastav-
ljeno vrednostjo tlaka.

Izklop:  kadar ni porabe, se črpalka ustavi.

Pravilna nastavitev tlaka je
• nastavite zahtevan tlak v sistemu

lastnosti sistema:
• črpalka vzdržuje konstantni tlak, oziroma se prilagaja  
 porabi z regulacijo hitrosti.

• regulacija hitrosti črpalke pomeni umirjeno delovanje  
 črpalke in pomaga preprečiti  vodne udare in električne  
 motnje.

• konstanten tlak se lahko ohranja le v območju delovanja  
 same črpalke.

Varnostni ukrepi:
• če je nastavljen vklopni tlak višji od tlaka, ki ga črpalka  
 lahko ustvari, se črpalka ne bo mogla ustaviti.

time (čas)

vodooskrBa v stanovanjskiH enotaH

teORijA
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Vodni udar
vodni udar je rezultat nenadne spremembe hitrosti 
tekočine. to se ponavadi zgodi, ko se je pretok hitro začel, 
ustavil ali pa je bil prisiljen opraviti hitro spremembo smeri. 
tlačne špice so lahko petkratnik sistemskega tlaka.

Po zaustavi črpalke povzroči atmosferski tlak trenutno 
zaustavitev pretoka v dvižnem vodu. v horizontalnem 
tlačnem cevovodu imajo izgube tlaka vsled trenja za 
posledico postopno zaustavitev pretoka. to ustvarja vakum 
v dvižnem vodu, kjer se ločuje vodni stolpec in se formira 
para. ta vakuum potem povleče vodo nazaj v vodnjak ter 
povzroči vodni udar.

nepravilno obravnavanje vodnih udarov lahko povzroči:
• Pretrgani cevovodi
•  Puščanje na povezavah
•  vibracije v ceveh in hrup
•  Poškodbe na ventilih
•  Pretrgane cisterne in vodni grelci

Opozorilo pri instalaciji:
• namestite membransko posodo na stiku dvižnega  
 cevovoda in horizontalnega tlačnega cevovoda. voda iz  
 te membranske posode se izprazni, ko se črpalka izklopi  
 in preprečuje nastanek vakuma.  

teORijA

Grundfos Priročnik za inštalaterje / 5. ediCija
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Izbira črpalke
izbira črpalk temelji na potrebah po vodi in zahtevani tlačni 
višini.

Potreba po vodi
Potreba po vodi je odvisna od števila potrošnikov, ki so 
priključeni na sistem.
naslednje se lahko uporablja za oceno potrebe po vodi.
Prvič, dodajte predviden pretok na različnih točkah:

Predviden pretok [l / s]
Točka odjema Hladno Toplo

tuš 0.2 0.2
kad 0.3 0.3
umivalnik 0.1 0.1
Pomivalno korito 0.2 0.2
stranišče 0.1
Pralni stroj 0.2
Pomivalni stroj 0.2
Pipa, vrtnarjenje, itd 0.2

Primer
1 tuš (toplo / hladno) 0.4 l/s
1 umivalnik (hladno) 0.1 l/s
1 Pomivalno korito (toplo / hladno) 0.4 l/s
1 stranišče 0.1 l/s

Predviden skupni pretok 1 l/s

zaradi dejstva, da se ne bodo uporabljali vsi priključki se hkrati. 
‘Predviden skupni pretok’ se lahko zmanjša na realno ‘povpraševa-
nje po vodi’ s pomočjo naslednjega grafa.

Grundfos ni odgovoren za kakršno koli nepravilno dimenzioniranje 
na podlagi tega priročnika.

vodooskrBa v stanovanjskiH enotaH

teORijA
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(izbor črpalke se nadaljuje)

Primer kaže, da so potrebe po vodi 1,2 m³/h (0,33 l/s)
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teORijA
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Tlačna višina
uporabite to formulo, da določite tlačno višino

H[m] = ptap x 10,2 + Hgeo + Hf

ptap =  zahtevan tlak na točki odjema (npr. pipa).
Hgeo =  višinska razlika med nivojem vode v vodnjaku in 

nivojem odjema.
Hf =  izgube tlačne višine v ceveh in jaških (glej posebno 

tabelo pri lastnostih cevi).

Primer EnDash-/ vodooskrba z vodo:
Potreben pretok: 1,2 m³/h
ptap = 3 bar
Hgeo = 30 m
Hf = 2,2
Cevi so plastične, ∅25, dolžine 35 m.

izračun:
Hf =  (vrednost iz tabele x dolžina cevi)  

6,4 /100 x 35 = 2,2 
mH [m] = (ptap x 10,2)  + Hgeo + Hf
 = 3 x 10,2 +30+ 2,2 = 62,8 m

Rezultat: Q= 1,2 m³/h, H = 62,8m

za določanje posebnih črpalk, se obrnite na Grundfos data 
Booklets ali Grundfos WinCaPs/GPC orodje za določanje 
črpalk - ali kontaktirajte poooblaščene trgovce podjetja 
Grundfos.

(izbor črpalke se nadaljuje)

vodooskrBa v stanovanjskiH enotaH

teORijA
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Cevna napeljava
v vsakem sistemu oskrbe z vodo, imata dimenzioniranje in 
izbira materialov cevovoda vpliv na izbiro črpalk in stroške.

Pri dimenzioniranju sistema oskrbe z vodo so pomembni 
predvsem štirje dejavniki:

1.  statična (geodetska) tlačna višina
2.   izgube zaradi trenja v ceveh ali fitingih
3.  diferencialni tlak v tlačnem stikalu 
 (glejte ‘nastavitve tlaka’)
4.  zahtevan tlak v pipi

Statična (geodetska) tlačna višina
statična tlačna višina je razdalja med nivojem talne vode in 
najvišjo pipo in je običajno dejavnik, na katerega instalater 
nima vpliva.

Izgube zaradi trenja
izgube zaradi trenja so odvisne od dimenzije cevi, tipa in 
dolžine. Prekomerne izgube zaradi trenja predstavljajo 
večje izgube energije. Piporočene so cevne hitrosti med 
1-2m/s.

Pri izračunu izgub zaradi trenja vedno upoštevajte, da 
se lahko še poslabša. vse vodovodne cevi bodo sčasoma 
postale prekrite z rjo, apnencem, itd.

Hitrost pretoka v ceveh mora biti nizka. če hitrost pretoka 
preseže 2 m / s, se lahko pojavi hrup zaradi turbulenc na 
kolenih in ventilih ali zaradi vodnih udarov. 

zahtevan tlak v pipi
zahtevan tlak v pipi je odvisen od izbire izhodov. minimalni 
tlak na izhodu ne sme biti manjši od 1 bar. dejanski vhodni 
tlak lahko presega 1 bar, ko je v uporabi.

teORijA
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zgornje številke prikazujejo hitrost vode v m/s.
spodnje številke prikazujejo tlačne izgube v metrih na 100 metrov 
ravne cevi.

izgube na fitingih so ekvivalent metrom ravnih cevi v zadnjih treh 
vrsticah tabele.

(nadaljevanje cevi)
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Dodatna teorija o ceveh
Razbremenilni ventil
razbremenilni ventil v izpustni cevi se priporoča za zaščito 
cevi pred prevelikim tlakom, zaradi motenj v delovanju 
sistema.

Opozorilo pri instalaciji:
razbremenilni ventil mora biti vedno na izpustni strani 
črpalke. razbremenilni ventil mora biti povezan z odtokom.

zaščita pred zmrzaljo
zaščita pred zmrzaljo v vseh instalacijah. uporabite 
naslednje metode:

• izolacija celega sistema:
ali

• Popolno praznjenje sistema v času zmrzali

Nepovratni ventil
nepovratni ventil mora biti vedno nameščen v napravi 
za oskrbo z vodo. s tem se bomo izognili izgubi vode v 
cevovodu, ko se črpalka izklopi.

v primeru sesanja iz plitvega vodnjaka ali rezervoarja, je 
potrebno vgraditi sesalni ventil.

teORijA
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Tlačna posoda
da bi zmanjšali število vklopov črpalke in izklopov črpalke, 
ter zmanjšali vodne udare v cevovodu, namestite tlačno 
posodo.

Sistemi s konstantnim tlakom
Priporočljivo je, da uporabite 8 l rezervoar.
Predtlak v tlačni posodi naj bo:
konstanten nastavljen  tlak × 0,7 [bar]

Sistem s tlačnim stikalom
velikost posode lahko izberte na spodnji skici.
Predtlak v tlačni posodi naj bo:
vklopni tlak × 0,9 [bar]

naslednji diagram temelji na teh vrednostih:
1. diferenčni tlak dp = 1 bar
2. št. vklopov / izklopov na uro = 20
3. Predtlak = vklopni tlak × 0,9 [bar]

vodooskrBa v stanovanjskiH enotaH

teORijA
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Ujemanje porabe 
in zmogljivost črpalke
izbira prave črpalke je stvar ujemanja porabe vode in 
zmogljivosti črpalke. namestitvi premajhne ali prevelike 
črpalke se je treba izogibati.

Prosimo, upoštevajte:
• Poraba je odvisna od stanovanjskih standardov in načina  
 življenja.

• zalivanje vrtov v poletnih mesecih lahko za petkrat  
 poveča porabo.

•  izhlapevanje iz bazenov in vrtnih ribnikov porabi na 
kvadratni meter skoraj enako količino kot zalivanje.

Postopek:
1. opredeli predvideno dnevno porabo vode in največje  
 zahteve po vodi.
2.  Preizkusite pretok vhodnega dovoda.
3.  uporabite Grundfos WinCaPs/GPC, da najdete črpalko, 
 ki najbolj ustreza zahtevam sistema.

Velikost / Uporaba
Najvišja 
poraba
L / min.

Najvišja 
poraba 
[m³/h]

do 145 m² 50 3

več kot 145 m² 80 5

zelenica in vrt 15 1

teORijA
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Potopne črpalke
Pri namestitvi potopne črpalke, morate upoštevati 
naslednje:

•  črpajte le čisto vodo
•  uporabite staro črpalko za čiščenje, da bi počistili pesek 

in ostale delce iz vodnjaka, predno vgradite novo.
•  zaščita pred suhim tekom in nepovratni ventil (če ni 

vgrajen) morata biti nameščen pred potopitvijo črpalko.
• črpalka naj obratuje, dokler sistem ni odzračen.

Opozorilo pri instalaciji:
Pri montaži in zagonu črpalke vedno upoštevajte pripada-
joča navodila za uporabo in instalacijo.

nAsVeti in ReŠeVAnje teŽAV
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Sesalno obratovanje črpalke
Pri namestitvi črpalke za sesalno obratovanje, morate 
upoštevati naslednje:

• sesalni ventil mora biti nameščen. 
• nikoli ne uporabite neustrezno dimenzijo sesalne cevi.  
 manjša cev pomeni večjo izgubo tlačne višine in to  
 lahko povzroči kavitacijo.

• izogibajte se suhemu teku. Grundfos Pm ima zaščito  
 pred suhim tekom.

•  izogibajte se zmrzali.
• črpajte le čisto vodo.
• namestite filter, če voda vsebuje nečistoče.
• sesalna cev mora biti 100% neprodušna.
• črpalka mora biti napolnjena pred prvim zagonom.

maksimalni sesalni dvig:
maksimalni sesalni dvig je 8 m. vendar, če se je dolžina 
sesalne cevi povečuje, se najvišji sesalni dvig zmanjša. Glej 
graf spodaj.

Graf temelji na naslednjih pogojih:
mQ črpalka z 1 ‘Pel sesalno cevjo. in pretok 2 m³ / h

sesalna cev

se
sa

ln
i d

vi
g
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črpalke za dvig tlaka vgrajene na 
suhem
Pri namestitvi nadzemnih booster črpalk za dvig tlaka, 
morate upoštevati naslednje:

• vstopni tlak. izogibajte se pretiranemu vstopnemu tlak.  
 Glejte navodila in operativnem priročniku.

•  izogibajte se zmrzali.
•  črpajte le čisto vodo.
•  izogibajte se suhemu teku.
• nepovratni ventil je treba namestiti.
• črpalka in cev morata biti napolnjena pred prvim   
 zagonom.

Opozorilo pri instalaciji:
Pri montaži in zagonu črpalke vedno upoštevajte pripada-
joča navodila za uporabo in instalacijo.

nAsVeti in ReŠeVAnje teŽAV
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Spuščanje potopne črpalke v vodnjak
Pri spuščanju s potopne črpalke v vodnjak, upoštevajte 
naslednja navodila:

• nikoli ne spuščajte ali dvigujte črpalke s pomočjo kabla  
 motorja ali žice.  vedno uporabljajte cev.

• žico vedno ustrezno pritrdite in zavarujte.   
 ta deluje kot dodatna varnost, ki omogoča dvig črpalke,  
 če bi cev počila. žica mora ostati sproščena, ko je   
 namestitev končana.

Ekspazijske posode

upoštevajte naslednja navodila, ko instalirate ekspanzijske 
posode:

• zaustavite črpalko in odprite ventil za spuščanje tlaka  
 pred preverjanjem predtlaka posode.

• za običajno delujoče črpalke na vklop/izklop, mora biti 
 predtlak v tlačni posodi enak vklopnemu tlaku  
 pomnoženemu z 0,9.

• v sistemu za vzdrževanje konstantnega tlaka (sQe),  
 mora biti predtlak enak nastavljenmu tlaku, pomnoženo  
 z 0,7.

Filtri

redno preverjajte filtre in jih po potrebi očistite.

vodooskrBa v stanovanjskiH enotaH
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Okvara Vzrok Ukrep

1. Črpalka deluje, 
vendar ni tlaka.

a) črpalka in sesalni 
cevovod je treba 
napolniti.

napolnite črpalko in 
cev z vodo.

b) sesalna cev ni 100% 
zatesnjena.

Preverite vse priključke 
in sesalno cev. Po 
potrebi jo zamenjajte.

2. Črpalka se ne 
izklopi.

a) tlačno stikalo je 
napačno nastavljeno.

Preverite nastavitve in 
ustrezno prilagodite.

b) Puščanje v sistemu. najdite puščanje in ga 
popravite.

3. Črpalka ne 
zagotavlja dovolj 
vode.

a) Pomanjkanje vode 
v vrtini.

izvrtajte novo vrtino.

b) sesalna cev ni 100% 
zatesnjena.

Preverite vse priključke 
in sesalno cev. Po 
potrebi jo zamenjajte.

c) Cevni sistem je 
blokiran.

očistite cevovod.

d) kapaciteta črpalke 
ne zadošča.

nadomestite z večjo 
zmogljivostjo črpalke.

Samosesanje

nAsVeti in ReŠeVAnje teŽAV
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Okvara Vzrok Ukrep

4. Črpalka se 
pogosto vklopi in 
izklopi.

a) Pred-tlak v tlačni 
posodi je prenizek ali 
previsok.

Prilagodite predtlak 
v tlačni posodi (0,9 x 
začetni tlak).

b) membranska posoda 
pušča.

zamenjajte membrano 
ali celoten tank

c) okvarjen sesalni 
ventil.

Preverite sesalni ventil, 
po potrebi zamenjajte.

d) razlika med vklo-
pnim in izklopnim 
tlakom na tlačnem 
stikalu je premajhna.

Povečajte razliko.

vodooskrBa v stanovanjskiH enotaH
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Okvara Vzrok Ukrep

1. Črpalka deluje, 
vendar ni tlaka.

a) črpalka in cevovod 
niso pravilno 
napolnjena.

napolnite z vodo.

b) Cevovod je blokiran. Počistite cevovod.

c) Pomanjkanje vode 
v vrtini.

izvrtajte novo vrtino.

2.  Črpalka ne 
zagotavlja dovolj 
vode.

a) kapaciteta črpalke 
ne zadošča.

nadomestite z večjo 
zmogljivostjo črpalke.

b)  Cevovod je blokiran. Počistite cevovod.

c) Padec v vrtini je večji 
od pričakovanega.

vrtanje novo vrtino.

3. Črpalka se 
pogosto vklopi in 
izklopi.

a) Pred-tlak v tlačni 
posodi je prenizek ali 
previsok.

Prilagodite predtlak 
v tlačni posodi (0,9 x 
nastavljen tlak).

b) membranska posoda 
pušča.

zamenjajte membrano 
ali celoten tank

4. SQE sistem s 
konstantnim 
tlakom deluje s 
pogostimi vklopi 
/ izklopi.

a) Pred-tlak v tlačni 
posodi je prenizek ali 
previsok.

Prilagodite predtlak 
v tlačni posodi (0,7 
x črpalka nastavitev 
tlaka).

Potopne

nAsVeti in ReŠeVAnje teŽAV
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Okvara Vzrok Ukrep

1. Črpalka deluje, 
vendar ni tlaka.

a) črpalka in / ali 
sesalna cev ni 
pravilno napolnjena.

napolnite črpalko in/
ali sesalno cev z vodo.

b) nepovratni ventil ali 
sesalna cev puščata.

zamenjajte nepovratni 
ventil in / ali zatesnite 
sesalno cev.

2. Črpalka ne 
zagotavlja dovolj 
vode.

a) Previsok sesalni dvig. Preveri razdaljo od 
črpalko in nivojem 
vode v vrtini. če je 
le možno, nastavite 
črpalko bliže nivoja 
vode.

b) faze motorja so 
napačno priključene 
(samo 3-fazne), 
nastavitve so 
napačne.

 zamenjani dve fazi.

c) tlačno stikalo je 
napačno nastavljeno.

nastavite ustrezne 
nastavitve.

3. Črpalka je delala 
dolgo časa, ampak 
pri ponovnem 
zagonu po daljšem 
mirovanju ni 
prčrpala vode.

a)črpalka in / ali 
sesalna cev sta brez 
vode.

napolnite črpalko in/
ali sesalno cev z vodo.

Ne samosalne

vodooskrBa v stanovanjskiH enotaH
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Okvara Vzrok Ukrep

4. Črpalka se 
pogosto vklopi in 
izklopi.

a) Pred-tlak v tlačni 
posodi je prenizek ali 
previsok.

Prilagodite predtlak 
v tlačni posodi (0,9 x 
vklopni tlak).

b) okvarjen sesalni 
ventil.

Preverite sesalni ventil, 
po potrebi zamenjajte.

c) razlika med vklo-
pnim in izklopnim 
tlakom na tlačnem 
stikalu je premajhna.

Povečajte razliko.

nAsVeti in ReŠeVAnje teŽAV
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Grundfos d.o.o.

leskoškova 9e
1000 ljubljana, slovenija
tel: +386 1 568 06 10
www.grundfos.si

kOntAkt

Naslov
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